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Resumo

E apresentada uma visao geral das plantagdes florestais produtivas, seus diferentes produtos, as
caracteristicas das indGstrias que processam a madeira, os diferentes manejos de acordo com os
objetivos, a escolha das espécies, as perspectivas de mercado, o retorno econdmico e as
influencias sociais e ambientais. Sdo discutidos aspectos da singularidade da madeira sélida no
manejo e na economia da floresta, seu grande potencial de geragcao de empregos e de agregacao
de valor na propria floresta e nas industrias primaria e secundéria. Além disso, sdo enfocadas as
inter-relagdes entre os tipos de indistrias e suas exigéncias em termos de matéria-prima, tais
como didmetros, forma, qualidade das toras bem como a influéncia desses atributos no valor dos
produtos da floresta. Também sao discutidos o consumo de madeira serrada e suas perspectivas
a médio prazo, além de analisar os principais géneros utilizados em plantagdes produtivas no
pais, Pinus e Eucalyptus, suas caracteristicas de produto e de mercado, suas vantagens e
desvantagens, tendo em vista a produtividade florestal e atributos das madeiras.

ABSTRACT

This paper presents a general scenario of forest plantations, their products, the characteristics of the

processing industries, the diverse silvicultural procedures according to the wood use, species
choice, market perspectives, economic expectations and social and environmental aspects. There
are also discussed the relationship amongst the different type of forest industries and the requirements
of raw material dimensions and quality. Because saw logs and veneer logs have much more value
than firewood or pulpwood, management for high quality logs may be a way to get better financial
returns and other social and environmental benefits. It is presented an analysis of sawn wood
consumption and production in the country and its perspectives for Pinus and Eucalyptus.

INTRODUCAO

A espécie humana tem se servido dos produtos da
floresta desde os primérdios de sua existéncia. Entre os
utilizados pelo homem estdo as frutas ou sementes, que
servem de alimento, e a madeira, que tem servido para
a produgao de seus abrigos primitivos, e mais tarde suas
casas. Também foram de madeira as primeiras armas,
os primeiros carros, depois seus barcos e avides.

A madeira foi durante muitos séculos a principal
fonte energética, sendo que, até a segunda metade do
século XIX, era o principal combustivel doméstico e
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industrial, mesmo nos paises mais industrializados. A
lenha foi, em grande parte, substituida como combus-
tivel, inicialmente pelo carvdo mineral e mais tarde
pelo petréleo. Porém, a lenha ainda é importante fonte
de energia nos paises em desenvolvimento.

Um exemplo da importancia da madeira em seu
uso naval foi a afirmacao feita em 1849 pelo diretor da
Escola de Artilharia Naval da Armada Real Inglesa:
“Creio que o ferro seja inferior a madeira para propésitos
militares. Nao ha barco construido de ferro, que possa



resistir a um disparo, a menos que tenha tal peso que
nao possa flutuar”. Em 1865, depois de algumas batalhas
entre barcos de madeira e de aco, a era dos barcos de
guerra em madeira havia chegado ao fim (SCHULZ,
1992). Na mesma época, a maioria dos barcos de ma-
deira foi substituida por outros feitos de ago.

Os primeiros automdveis, bem como os primeiros
caminhdes e vagoes tinham muitos componentes de
madeira, que foram rapidamente substituidos pelo aco
e outros materiais.

Ja com o papel sucedeu o contrario. Até meados
do século XIX o papel era feito de trapos, isto é, de
tecidos de algodao usados e a demanda era tanta que
0s trapos se tornaram em produto escasso. O uso da
madeira para a producao de papel so6 foi possivel com
o desenvolvimento da indGstria mecanica, sendo que a
maioria dos processos de producdo de celulose e papel
foi criada entre 1850 e 1900. Hoje papel, papeldo e
cartdes sao baseados quase que exclusivamente na
madeira como matéria-prima e isto ndo deve mudar
em um futuro previsivel.

Os produtos florestais, a despeito do desenvolvi-
mento de muitos outros produtos e materiais nas Gltimas
décadas, continuam sendo muito procurados para grande
nGmero de usos.

O uso da madeira continua muito importante na
indastria do mobiliario, de esquadrias e na construgao
de casas, em que é o material preferido na América do
Norte, na Escandinavia e em vérios outros pafses indus-
trializados.

O Brasil apresenta 6timas condigées ambientais,
sociais e econdmicas para produzir madeira em planta-
¢coes homogéneas. Dispoe de terras, conhecimento e
recursos humanos adequados a todas as fases da produ-
¢ao florestal e madeireira. A produtividade alcangada
nas florestas plantadas e apropriadamente manejadas
pode atingir taxas dez vezes superiores as dos princi-
pais exportadores de madeira serrada, tais como, Cana-
da, Suécia e Finlandia. Aqui o tempo necessario para
se atingir dimensdes adequadas é até oito vezes menos
do que naqueles paises.

PRODUTOS DA FLORESTA

A floresta, seja ela plantada ou nativa, oferece
grande gama de produtos e beneficios diretos e indiretos.
Os produtos podem ser divididos em madeireiros e ndo
madeireiros. Os principais produtos ndo madeireiros s3o:
resinas, gomas, esséncias, extratos, frutos, sementes,
palmitos e cogumelos. Além disso, as folhas de algumas
palmeiras sdo usadas para cobertura e construgoes de
paredes de casas.

A madeira é considerada a maior colheita do
mundo e estimada pela FAO (Organizagao das Nag¢des
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Unidas para a Agricultura e Alimentagao) em 3,4 bilhces
de metros cibicos por ano. O uso da madeira é dividido
em quatro grandes grupos: energia, painéis, celulose
e serraria.

O uso energético é o maior, em termos de volume,
com cerca de 54% das colheitas anuais. Nesse item,
estd incluida a madeira empregada como lenha em
uso doméstico e lenha industrial. A madeira é também
transformada em carvao vegetal, usado na industria
sidertirgica, aquecimento e cozimento de alimentos.

Ja a indastria de celulose consome cerca de 9%
da colheita anual de madeira. A celulose é usada, prin-
cipalmente, para producgao dos diversos tipos de papéis
(imprimir, escrever, jornal, embalagem), cartGes, pape-
I6es, além dos lencos de papel, absorventes e papel
sanitario.

Um setor relativamente novo é a indistria de pai-
néis, tais como aglomerados, chapas de fibra e painéis
estruturais, que consome cerca de 11% da madeira
colhida. Esses painéis tém uso crescente na indistria
de moveis, casas e outros tipos de constru¢io, bem como
na indGstria de embalagens e decoracao.

Por fim, a indtstria de madeira s6lida, isto é, ma-
deira serrada ou laminada, consome 26% da madeira
colhida. A madeira serrada tem uso na construgdo de
casas, fabricacdo de moveis, producdo de embalagens,
carrogarias de caminhdes, esquadrias, molduras, etc.

De modo geral, os produtos de madeira so6lida sao
mais exigentes que os demais em termos de forma, dia-
metro e qualidade das toras. As serrarias e as laminado-
ras exigem toras acima de certos diametros. Atualmente
nas regides Sul e Sudeste, o limite inferior de diametro é
de 18 cm. Em geral, quanto maiores os diametros, me-
lhores sdo os rendimentos e a qualidade dos produtos
obtidos. Isso faz com que os valores das toras sejam fun-
¢do de seus diametros e de seus atributos de qualidade.

A forma das arvores assemelha-se a de um cone,
na qual os didmetros do fuste vao diminuindo da base
para a copa. Por isso, uma arvore produz toras ou toretes
de varios didmetros. Em geral a primeira tora, isto €, a
tora da base, tem maior diametro que a segunda e esta
maior que a terceira e assim sucessivamente. Depen-
dendo do diametro do fuste, as primeiras toras podem
ser adequadas para serraria ou laminagdo, enquanto as
demais podem ser utilizadas para celulose, painéis ou
energia. No processo de producdo de toras para serraria
ou laminagdo, ha geragao de matéria-prima para os
demais usos. Além disso, o processamento nas serrarias
e laminadoras de madeira gera residuos utilizaveis para
celulose ou para energia.

As toras para serraria ou laminagdo, geralmente,
tém pregos maiores por unidade de volume que toretes
para os demais usos. Por isso a maioria das florestas dos
pafses industrializados é manejada para a obtengdo de
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toras para serraria ou fabricagdo de laminas. Toras de
maior didmetro e com menos defeitos tém valores maio-

res do que as mais finas e defeituosas.

A tabela 1 apresenta o consumo anual de madeira
pelos diversos tipos de industrias em 2000. Constata-se

que, em dois setores, as florestas plantadas suprem 100%
da industria: celulose e papel e painéis reconstituidos.
O setor com menor participagao das florestas plantadas
€ o de serrados, com apenas 30,8%. Isso mostra o grande
potencial que as florestas plantadas tém no setor.

Tabela 1 - Distribuicdo do consumo de matéria-prima florestal de acordo com a origem, Brasil, 2000

CONSUMO DE MADEIRA INDUSTRIAL EM TORAS (1.000 m?3)

Produto Nativas
| Celulose e Papel -
Carvao Vegetal 11.800
| Lenha Industrial 16.000
Serrados 34.000
| Laminas e Compensados 2.050
Painéis Reconstituidos* -
Total 63.850

Plantadas

32.000
33.400

13.000
15.100
3.960
5.000
102.460

*Incluem: aglomerados,chapas de fibra e mdf.
Fonte: Abracave, STCP, Abipa, Abimci, Bracelpa, SBS, 2001.

CARACTERISTICAS DAS INDUSTRIAS
COM BASE EM MADEIRA

As principais inddstrias com base em madeira sdo
celulose, painéis de madeira reconstituida, produtos s6lidos
de madeira e energia. Cada uma dessas indUstrias tem
caracteristicas proprias de tamanho e exigéncias quanto
amatérias-primas e de relacionamento com os produtores.

As indstrias de celulose apresentam as seguintes
caracterfsticas gerais: sdo grandes conjuntos, requerendo
milhares de metros ctbicos diarios de matéria-prima,
sdo em pequeno nimero e ndo exigem toras de quali-
dade, aceitando toretes de 8 cm a 30 cm sem grandes
restricdes. O investimento nas fabricas é muito grande,
em geral centenas de milhdes de dolares. As empresas
tém capacidade econémica e financeira para estabele-
cer suas proprias florestas.

A producio de matéria-prima para essa industria
centra-se na producdo do maximo volume a partir de
espécies, ou mesmo clones, que dao o maximo rendi-
mento em celulose com o menor custo de produgao e de
processamento. Isso resulta, no caso do eucalipto, em
manejo baseado em cortes com idades de seis a oito
anos e condugdo da rebrota para mais um ou dois cortes.
Os ponteiros e os fustes com menos de oito centimetros
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Total % do total % de plantadas
32.000 19,3% 100,0% |
45.200 27,2% 73,9%
29.000 17,4% 44,8% |
49.100 29,5% 30,8%

6.010 3,6% 65,9% |

5.000 3,0% 100,0%

166.310 100,0% 61,6%

de diametro podem ser usados como lenha para geracao
de energia. O produto da industria de celulose, a pasta
de celulose, é usado principalmente na indGstria de papel,
em geral com instalagbes relativamente grandes,
suprindo tanto o mercado interno quanto o externo.

Em geral, as indUstrias de painéis sdo menores que
as de celulose, mas tém também capacidade econo-
mica e financeira para a formacgao de florestas e reque-
rem matéria-prima semelhante a da celulose. Sao poucas
fabricas e relativamente grandes. Os diversos tipos de
painéis ou chapas produzidas nessas indastrias sao desti-
nados as fabricas de moveis e de outros produtos, a
atacadistas e a varejistas, sendo que parte da producao
é destinada diretamente a exportacdo.

A producgado de lenha, ou seja, madeira para ener-
gia, é a que apresenta menores restricdes e em geral
valoriza madeiras mais densas. Os principais consu-
midores sdo as ceramicas ou olarias, industrias de pro-
cessamento de alimentos, indUstrias de estamparia de
tecidos, indastrias quimicas, indastrias de cal, padarias,
pizzarias e produgdo de carvao utilizado na siderurgia,
e na coccdo de alimentos.



INDUSTRIA DE MADEIRA SOLIDA

A indastria de madeira sélida compreende as
serrarias, as produtoras de laminas para a industria de
compensados e as produtoras de laminas decorativas.
Essa indGstria, que pode ser identificada como “ma-
deireira”, teve origem na exploracdo das toras das
florestas nativas e compreende um universo de milhares
de empresas, principalmente, pequenas ou médias. Um
grupo especial, menor em tamanho, mas com potencial
de crescimento, é o da madeira rolica e preservada,
geralmente na forma de postes e moirées de cerca que,
por afinidade, pode fazer parte deste grupo.

A madeira serrada, o mais importante em valor e
em volume dos usos industriais da madeira, mostra
evidéncias de continuidade, haja vista as taxas de con-
sumo nos parises mais industrializados. Na Suécia o
consumo per capita é de 0,55 metros ctbicos por ha-
bitante por ano, no Canada 0,58, e nos Estados Unidos
0,57. No Brasil o consumo per capita situa-se ao redor
de 0,12 metros cibicos por ano. Desse modo, é de se
esperar que com o desenvolvimento econémico, cres¢a
o consumo de madeira serrada no Brasil e nos demais
pafses em desenvolvimento.

A indtstria de madeira serrada ou laminada tem
como caracteristicas principais:

e empresas ou unidades pequenas, demanda de toras
na ordem de dezenas de metros clbicos diérios;

e investimentos relativamente baixos, raramente
atingindo a casa de milhoes de reais;

e grande geragao de empregos diretos com relacdo
aos investimentos, cerca de um emprego direto a
cada R$ 15 mil a R$ 25 mil em equipamentos e
instalagoes;

e alimenta industrias secundarias com caracteristicas
socio-econdmicas semelhantes, isto é, relativa-
mente pequenas, baixo investimento e grande
geracdo de empregos;

e avalorizagdo de seus produtos é proporcional aos
cuidados no manejo da floresta;

* as madeireiras ndo tém, em geral, capacidade
econdmico-financeira para investir em florestas
proprias;

e grande geragdo de produtos exportaveis na forma
de madeira serrada, madeira aplainada, molduras,
moveis e esquadrias;

* pode remunerar atributos de qualidade tais como
diametros adequados, boa forma e auséncia de de-
feitos (nos e rachas);

* tecnologia e equipamentos nacionais.

As caracteristicas acima tornam essa indstria
bastante adequada as condigdes brasileiras em que o
custo de capital é muito alto e ha necessidade de gerar
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empregos, principalmente no campo e nas peque-
nas cidades.

Em razado da incapacidade da maioria das empresas
do setor de investir em terras, na plantacdo e na manu-
tencao de florestas, ha uma lacuna no setor: a da produ-
cdo de toras, que tende a aumentar. Essa lacuna repre-
senta uma oportunidade para agricultores, proprietarios
de terras, pessoas e empresas interessadas em investir a
longo prazo.

SUSTENTABILIDADE

Para que a atividade florestal seja viavel, ela deve
ser sustentavel sob os pontos de vista ambiental, eco-
nomico e social. A sustentabilidade econémica esta
atrelada a demanda. Por outro lado, indastrias madei-
reiras somente se instalam em determinada regido se
houver perspectiva de suprimento a médio e longo prazo
de toras adequadas para a producdo de produtos
competitivos no mercado.

A industria madeireira, seja de madeira serrada,
ou de laminas, gera dois grupos de produtos: os comuns
(commodities) e os especiais (specialties). Na industria
de madeira serrada, os comuns sdo as madeiras para
embalagens, estrados (paletes) e constru¢ao; os espe-
ciais sdao madeiras destinadas a molduras, moveis, portas
e janelas. Na indastria de 1aminas, os comuns sdo:
l[aminas para miolo ou compensado para embalagens
ou constru¢do, enquanto que os especiais sao laminas
decorativas ou aquelas aplicadas nas faces de compen-
sados de alta qualidade.

De modo geral, os produtos especiais tém maior
valor e sdo mais rentaveis do que os comuns. Por isso,
os madeireiros estdo sempre procurando toras que
permitam a obtencao desses produtos e estao dispostos
a pagar maiores precos por essas toras. As toras especiais
requerem mais cuidados na selecao do material a ser
plantado, na implantacdo e no manejo do que a floresta
para produtos comuns.

Por demandar melhor acompanhamento e mais
intervencdes que a floresta comum, as florestas espe-
ciais geram muito mais empregos em todos os niveis,
maior valor para os produtos finais, portanto mais
riqueza. A geracdo de postos de trabalho nao se limita
a mais empregos fixos no campo, ha também maior
criagao de empregos fixos nas indastrias primarias e
secunddrias. As principais indastrias de produtos de
madeira serrada ou laminada (moéveis, portas, janelas,
molduras, lambris, assoalhos e embalagens) requerem
muito trabalho manual, sendo, portanto, grandes
geradores de empregos.

A produgao de toras de qualidade requer rotagoes
mais longas, portanto manejo mais préximo das florestas
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naturais. Por tudo isso podem ser consideradas susten-
taveis econdmica, ambiental e socialmente.

O MANEJO DAS FLORESTAS

Com poucas excegdes, nos paises industrializados
e com maior tradigdo florestal que o Brasil, as florestas
sdao manejadas de modo que produzam o maximo de
toras de diametros adequados para serraria ou laminacao.
Em virtude de suas estruturas de produgdo e custos, as
serrarias e as laminadoras em geral remuneram melhor
o volume de madeira classificado como toras do que
os setores de celulose, painéis ou energia. Além disso
vale a pena repetir, que o processo de producdo de
toras, resulta na geracao de matéria-prima adequada
para esses outros usos.

A obtencao de toras adequadas para madeira solida
requer rotagdes relativamente longas. No Brasil, é
possivel obter toras de Pinus em rotagdes ente 20 e 30
anos, e de Eucalyptus em rotacdes de 15 a 20 anos.
Nos pafses de grandes exportadores de madeira serrada
(Canada, Suécia e Finlandia), as rotacdes variam de
100 a 120 anos. Essa grande diferenca de tempo de
producdo leva a uma grande vantagem competitiva do
Brasil em comparagdo com esses pafses.

Outro ponto a ser considerado é a grande diferenca
de horizonte de planejamento, pois é muito mais facil
planejar para 15 ou 30 anos do que para 100 ou 120.
Desse modo naqueles paises, ndo se costuma fazer, por
exemplo, desrama das arvores, por ser dificil a avaliagdo
economica de tal operacdo. Como conseqiiéncia nao
havera producdo de madeira sem nés. Aqui a desrama
é possivel, em face da disponibilidade de mao-de-obra
e do curto lapso de tempo entre o investimento em
desrama e a colheita.

ESCOLHA DA ESPECIE

A escolha da espécie é a decisdo mais importante
no estabelecimento da floresta. Ha varias opgoes de
espécies exoticas e nativas. Ha espécies com grande
potencial em virtude do alto valor da madeira, por
exemplo mogno ou cedro entre as nativas e a teca entre
as exoéticas. As duas nativas tém restrigées pois sdo
susceptiveis a praga enquanto a teca tem algumas
restrices climaticas e exige rotagao relativamente longa.

Assim, a decisao sobre a espécie deve levar em
consideracdo o mercado, isto é, os possiveis compra-
dores da madeira na época da colheita. Nao é razoavel,
por exemplo, produzir madeira para serraria, em regido
sem indUstrias ou sem potencial para industrias, exceto
se houver planejamento para instalagdao de um agro-

Volume 6 - niimero 15 - agosto 2003

negocio florestal que possa utilizar tal matéria-prima.
Do mesmo modo ndo é recomendavel o estabeleci-
mento de espécies ndo devidamente experimentadas
no campo e na indGstria madeireira.

Atualmente o mercado de madeira serrada ou
laminada nas regides Sul e Sudeste do Brasil esta divi-
dido entre dois géneros principais, o Pinus e o Eucaly-
ptus. O primeiro é uma conifera, enquanto o segundo é
uma folhosa que produzem madeiras com caracteristicas
e usos proprios. O Pinus tem sido mais utilizado em
serrarias, pois ocupou o lugar de outra conifera, o pinho-
do-Parana. Seu processamento é simples e sua madeira
aceita em muitos e variados usos.

O Eucalyptus, foi introduzido para produzir lenha
usada nas locomotivas. Por isso até hoje carrega o estigma
de ser madeira boa para lenha, mas nao adequada para
usos nobres. No passado ndo foi muito utilizada
comercialmente como madeira serrada, devido ao fato
de haver grande oferta de outras madeiras provenientes
de desmatamentos das matas nativas. Contudo, testes
feitos por empresas e por laboratérios mostraram que a
madeira de varias espécies de eucalipto pode ser
utilizada para fins nobres tais como fabricagao de méveis,
portas, janelas, molduras, pisos, forros e lambiris.

As duas madeiras apresentam vantagens e desvan-
tagens. A opgado entre as duas deve levar em conside-
ragdo a andlise das caracteristicas edafo-climaticas,
podendo haver em alguns locais mais vantagens para
uma ou para outra.

Os dados da tabela 2 permitem inferir que o género
Pinus apresenta tipo de madeira mais estabelecido, com
padrées aceitos e mercado estabelecido, enquanto o
Eucalyptus representa um conjunto de madeiras com
caracteristicas variaveis, com grande potencial produ-
tivo e adequado para muitos usos. Em termos de aplica-
¢des financeiras pode-se dizer que o Pinus é como uma
aplicacdo de renda fixa, em que os rendimentos sao
seguros porém limitados, enquanto o Eucalyptus esta
mais para aplicagdes em agdes, com maiores possibi-
lidades de lucro, porém com certos riscos.

PERSPECTIVAS DE MERCADO

A exploracido intensiva e, principalmente, a mu-
danca do uso da terra, com a substituicio das matas
por culturas e pastagens, provocaram a dréstica redu¢ao
de oferta de madeira em florestas nativas do pafs. Desse
modo, as alternativas para a obtencdo de madeira sdo
aimportagdo, a busca na regiao amazonica ou por meio
de plantacées de florestas produtivas.

O Sul e 0 Sudeste, regides que concentram a maior
parte da indUstria, estao dependentes de plantagdes para
alimentar um parque industrial de milhares de empresas.
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Tabela 2 - Vantagens e desvantagens do Pinus e do Eucalyptus

Vantagens
® Mercado conhecido
® Producdo de madeira e resina
* Menor custo de implantacio
¢ Menos exigente em relagdo ao solo
* Manejo mais conhecido

* Menor necessidade de fertilizagido

Desvantagens

® Menor produtividade

® Maior concorréncia no mercado internacional

Eucalyptus

® Maior produtividade

® Rotacoes mais curtas

* Menor concorréncia no mercado internacional
e Silvicultura conhecida

¢ Mais facilidade de colocacido no mercado de

material de desbaste.

* Mais facilidade de clonagem

A maioria das empresas madeireiras forma linhas de
abastecimento com industrias de moveis, de embala-
gens, de esquadrias, de molduras e de outros usos, que
dependem do suprimento de toras de florestas plantadas.

A evolugdo da produgdo de madeira serrada no
Brasil é apresentada na tabela 3. A madeira serrada de
coniferas cresceu de 2,8 milhées de metros ctbicos em
1990 para 7,8 milhdes de metros ctibicos em 2000. Isso
representa crescimento de 178% nessa produgdo, que
depende em grande parte de florestas plantadas de Pinus.
Ja a producio de madeira serrada de folhosas, ainda
bastante dependente da floresta amazonica, cresceu de
10,93 milhdes de metros cilibicos em 1990 para 15,3
milhdes de metros ctbicos em 2000, crescimento de
somente 40%. E interessante notar que, nas coniferas, o
aumento foi muito maior do que nas folhosas.

A exemplo da producdo, a exportagdo das coni-
feras também cresceu muito mais do que das folhosas.
Atabela 4 apresenta histérico da exportacdo de madeira
serrada de 1990 a 2000. A exportagdo de coniferas te-
ve aumento superior a 1.000% em 11 anos, enquanto a
exportagao de folhosas cresceu 37% no mesmo periodo.

Pode-se inferir, entdao, que madeira de plantagdes,
a despeito dos grandes lapsos de tempo requeridos para
sua producgdo, tem sido fundamental no suprimento de
madeira serrada no mercado interno e para exportagées.

® Mercado menos conhecido

® Madeira com caracteristicas variaveis,

necessitando selecdo criteriosa do material

genético.

Um exemplo interessante é a exportagcdo de
moveis, que evoluiu de 35 milhdes de délares em 1990

Tabela 3 - Produgio de madeira serrada no Brasil,
m?3x 1000

Ano Folhosas  Coniferas Total
1990 10.930 2.800 13.820
1991 12.200 3.500 15.700
1992 12.410 3.480 15.890
1993 12.620 3.720 16.340
1994 12.830 3.780 16.610
1995 13.230 3.950 17.180
1996 13.650 4.050 17.700
1997 14.250 4.250 18.500
1998 14.000 4.200 18.200
1999 14.400 4.500 18.900
2000 15.300 7.800 23.100

Fonte: Abimci, STCP, ABPM 2001
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para 535 milhdes de dolares em 2002 (Secex, Abimovel)
e cuja principal matéria prima é a madeira de Pinus.
Vérios sdo os fatores que concorreram para esse fato,
porém, o preponderante é a confiabilidade de supri-
mento representada pelas florestas de Pinus manejadas
para serraria existentes nos estados do Sul. A existéncia
de plantages pressupoe oferta de toras para alimentagao
da cadeia, ao passo que a existéncia de florestas nativas
pode nao significar suprimento futuro em razao de
protecionismo ambiental e da grande diversidade de
espécies das matas nativas.

Segundo KRONKA et al. (2002), a area de florestas
de Pinus, no Estado de Sdo Paulo variou de 194.054 ha
em 1991/92 para 158.494 ha em 1999/2000. Isso
significa uma reducao de 18,3% na area plantada em
nove anos. Essa reducdo indica que nao houve reforma
das florestas submetidas ao corte raso. Ha alguns anos,
0s proprietarios conviviam com a falta de perspectiva
econdmica expressa pelos baixos precos da madeira
em pé. Esse cenario mudou significativamente nos
altimos dois anos, quando houve aumento superior a
100% no valor da madeira em pé, apesar de a economia
ter crescido muito pouco no periodo.

O consumo de produtos de madeira, seja solida,
painéis ou celulose, cresce com o aumento da popula-
¢do e com a melhoria do padrdo de vida. Portanto, o
consumo de madeira tende a aumentar tanto regional-
mente como globalmente. Embora a madeira possa ser
substituida por outros materiais, seus principais substi-
tutos (aco, aluminio, plasticos e cimento) tém grande

Tabela 4 - Exportacdo de madeira serrada (Brasil) -
m?* x 1.000

Ano Folhosas  Coniferas Total
1990 724 80 804
1991 502 90 592
1992 435 140 535
1993 484 220 654
1994 1.061 329 1.331
1995 915 380 1.295
1996 859 400 1.259
1997 941 505 1.446
1998 787 540 1.327
1999 958 783 1.741
2000 990 810 1.800

Fonte: Abimci, STCP, ABPM 2001
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consumo energético e emissdes de CO,. Além de exigir
relativamente pouca energia em sua conversao, a ma-
deira tem no CO, o seu principal constituinte. Por isso
as florestas produtivas sdao consideradas grandes se-
quiestradoras de carbono.

RETORNO ECONOMICO

O retorno econdmico das florestas plantadas esta
condicionado a selecdo da espécie e do material
genético adequado, bem como a localizacao, as carac-
terfsticas de clima e solo, topografia, ao valor da terra,
ao manejo da floresta e ao valor obtido pelos diversos
produtos florestais no mercado.

A selecdo da espécie e do material genético in-
fluem na produtividade da floresta, que tem como para-
metro basico o incremento médio anual (IMA) expresso
geralmente em metros ctbicos por hectare por ano. A
produtividade é bastante variavel. As florestas de Pinus
brasileiras ttm IMA de 20 a 40 metros ctbicos por
hectare por ano. Os Eucalyptus, dependendo da espé-
cie, localizacao do plantio e do manejo podem atingir
até 50 metros ctbicos por hectare por ano ou mais.

O custo do estabelecimento da floresta varia de
acordo com a espécie escolhida, o espacamento, a co-
bertura do solo, a topografia, os custos de mao de obra.
Atualmente, a implantagdo de um hectare varia entre
R$ 600,00 e R$ 1.000,00, enquanto a manutengdo nos
trés primeiros anos custa entre R$ 300,00 e R$ 500,00,
incluindo limpezas manuais, combate a formigas e
desramas.

O valor da madeira em pé, ou seja, antes de ser
abatida, cortada e transportada para a indGstria processa-
dora é o valor efetivamente adotado na valoracdo da
floresta e depende do volume e da classificacdao das
toras, também conhecido como sortimento de produtos
madeireiros.

O custo da colheita depende da topografia, da
dimensao das arvores, do tipo de corte, (se corte raso
ou desbaste), da qualidade das estradas internas, do
comprimento do material, do grau de mecanizacéo,
entre outros. O custo da colheita situa-se, atualmente,
entre R$ 8,00 e R$ 12,00 por metro ctibico. O menor
refere-se a terrenos planos, cortes finais e talhdes
separados por caminhos de boa qualidade, enquanto o
maior diz respeito a terrenos acidentados, cortes
intermediarios e carreadores precarios.

O custo de transporte é fungdo da distancia da
floresta até a indUstria e da qualidade das estradas. Varia
de um minimo em torno de R$ 4,00 para uma distancia
de até 30 km e estradas razoaveis a valores bastante
altos. E razoavel um custo entre R$ 0,08 R$ 0,15 por
metro cbico por km.



O valor da madeira colocada na indastria depende
da espécie e de sua adequagao para a obtengdo de
produtos de maior ou de menor valor. Por exemplo
toras de Pinus ou de Eucalyptus_.com didmetros acima
de 40 cm, desramadas e sem cicatrizes de incéndio,
portanto adequadas para produtos de alto valor, podem
atingir valores de R$ 100,00 a R$ 200,00 por metro
clbico ou mais. Isto é, cerca de quatro vezes o valor
de toras comuns ou cerca de dez vezes o valor de ma-
deira para energia.

As florestas ndo demandam os melhores solos nem
as melhores topografias. Com excecdo de terrenos com
limitages por impedimentos rochosos extremos ou
demasiadamente encharcados, todas as areas permitidas
pela legislacdo ambiental podem, em principio, ser
utilizadas para plantacao de florestas. Por isso, pode-
se selecionar terras de menor preco para a atividade
florestal. O valor da terra depende basicamente da
localizagao, fertilidade, topografia, clima, cobertura
vegetal, e da infra-estrutura. Contudo, terras com solos
de melhor qualidade, topografia e condi¢ées edafo-
climaticas permitirao melhor produtividade para a plan-
tacao, podendo resultar em melhor retorno econémico.

Solos de menor capacidade de suporte a cultura
florestal irdo influenciar negativamente na altura das
arvores, tornando-as mais conicas. Essa maior conici-
dade ira reduzir o aproveitamento das toras na serraria
e, consequientemente, o valor da madeira em pé. Assim,
ao adquirir terras para o plantio de florestas especiais
deve-se levar em consideracido a relacdo beneficio-
custo. A aquisicao de areas de melhores caracteristicas
edafo-climaticas pode resultar em melhor retorno na
producdo de toras especiais.

Com base nos valores atuais de insumos e produtos,
selecionando-se terras de baixo valor, pode-se esperar
taxas de retorno bastante razoaveis. Com Pinus, mane-
jado para resina e madeira, pode-se esperar taxas de
retorno de 18% a 22%, Pinus exclusivamente para ma-
deira tem taxas de retorno entre 9% e 11%. No caso de
Eucalyptus para toras especiais, a taxa de retorno fica
entre 20% e 26%.

BENEFiCIOS SOCIAIS

Um dos principais beneficios é a criagdo de empre-
gos permanentes no campo e na indastria. Uma das
caracteristicas do emprego na floresta é certa flexibi-
lidade que pode, por exemplo, absorver mao-de-obra
quando ela ndo é necessaria na agricultura. Com exce-
¢do do plantio, que deve ser feito em meses chuvosos,
as demais operagdes comportam margens de tempo de
semanas, ou mesmo meses para serem executadas sem
prejuizos significativos no desenvolvimento e qualidade
da floresta. Logo, em pequenas e médias propriedades,
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a floresta pode representar boa saida para o aprovei-
tamento balanceado da mao-de-obra disponivel,
executando-se as tarefas na floresta quando ha mais
disponibilidade de mao-de-obra.

A geracdo de empregos depende do grau de me-
canizagdo e a intensidade de mecanizagio esta rela-
cionada principalmente com a topografia. Em terrenos
acidentados, a grande maioria das operagées é manual.
Nesse caso para cada 100 hectares sdo criados entre 5
e 8 empregos diretos permanentes, incluindo as ope-
ragoes de plantio, limpezas, rogadas, desramas, des-
bastes, corte final e remogdo das madeiras resultantes
dentro da propriedade rural. Em terrenos de topografia
plana, onde as operacdes na maioria sdo mecanizadas,
sao criados cerca de 3 ou 4 empregos diretos para cada
100 hectares.

Além dos empregos gerados na implantacao,
condugdo da floresta e na colheita da madeira, muitos
empregos sdo criados fora da floresta, direta ou indire-
tamente. A madeira pode ser usada, de varias maneiras
conforme o diametro. As pecas de menores didmetros
resultantes dos desbastes e pontas das arvores maiores
podem ser usadas como lenha e madeira para processo
em indastrias de celulose e em chapas de painéis de
madeira reconstituida. As toras, objetivo principal do
manejo da floresta, alimentam as indGstrias madeireiras,
compostas basicamente por serrarias e por indastrias
de laminas e compensados.

A indastria madeireira até agora tem sido nébma-
de, seguindo o rastro dos agricultores, que desmatam
para abrir novas areas para agricultura ou pastagem.
Desse modo, os madeireiros tém sido condenados a
mudar-se para a fronteira agricola toda vez que a floresta
se esgota e a matéria-prima de que necessitam se
distancia. Assim, sempre que a cidade melhora e ofere-
ce mais conforto, melhores escolas e qualidade de vida,
la se vai o madeireiro atras de novas paragens em busca
de toras. Neste contexto, entende-se como madeireiro
o empresario, o gerente ou encarregado da serraria, o
serrador, o afiador de serras, o chefe do patio, o empi-
Ihador, o circuleiro, o ajudante geral, o classificador
de madeira, o vendedor, o pessoal administrativo etc.

A possibilidade de obter matéria-prima de quali-
dade na “beira do asfalto” tornara possivel o apareci-
mento de madeireiros permanentes. Onde a ameaca
de falta de matéria-prima esta afastada, é garantida a
permanéncia dos madeireiros e suas familias. Isso pos-
sibilitara a melhoria da qualidade através de melhor
treinamento e a absor¢ao de melhores quadros, funda-
mental para os novos desafios representados pelos
mercados cada vez mais exigentes.

Essa nova indGstria madeireira, centrada em poucas
espécies, provavelmente sera mais eficiente que a atual
indGstria madeireira baseada em florestas tropicais. O
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fato de trabalhar com menos espécies permitira melhor
desenvolvimento do mercado. Os nichos serdao
desenvolvidos de acordo com a qualidade. Por exemplo,
madeiras sem nds e sem medula serdo destinadas a
moveis, esquadrias, lambris ou molduras, enquanto partes
com noés, medula, rachamentos e alburno serao destinadas
a indastria de embalagens ou industria da construgao.

A geragao de emprego na indUstria primaria gira em
torno de cinco empregos diretos para cada 100 hectares
de floresta, enquanto na indUstria secundaria, esse nimero
varia de quatro empregos para as indstrias de menor valor
agregado (embalagens) ou mais mecanizaveis (forro,
assoalho, lambris), atingindo mais de dez empregos diretos
no caso de indGstrias de moveis ou de esquadrias.

O custo do investimento por emprego direto no
setor florestal madeireiro e de produtos de madeira varia
de R$ 10 mil a R$ 30 mil, dependendo das condi¢des
das florestas e da mecanizagdo das industrias.

EFEITOS AMBIENTAIS

As florestas de producdo, sejam elas de Eucaly-
ptus, Pinus ou de outras espécies, tém também aspectos
ambientais positivos. De maneira geral, as florestas,
sejam quais forem suas caracteristicas, tém fungao de
protecdo do solo. Essa fungdo é ressaltada se a cobertura
florestal é comparada com outros usos da terra, tais
como culturas anuais ou pastagem. Na cobertura flo-
restal, em virtude das caracterfsticas de prazos longos
entre intervengdes e do carater arboreo dos individuos,
o sistema radicular propicia uma rede de suporte ao
solo. As copas interceptam e diminuem a energia ciné-
tica das gotas de chuva, diminuindo o impacto na super-
ficie. As folhas caidas também representam anteparo
para o impacto das gotas.

A relativa tolerancia da floresta a competicdo de
gramineas, ervas e arbustos aumenta a prote¢ao do solo
permitindo que a precipitagao leve mais tempo para atin-
gir a terra, aumentando a absorcao de agua pelo solo.
Diminui-se, desse modo, o escoamento superficial e as
enxurradas, reduzindo-se a erosdo e a perda de solo.

Mesmo as operagoes de desbaste, desrama e corte
final ndo provocam situagdes extremas de exposicao
do solo, pois sempre resta certa quantidade de ramos e
folhas, além dos troncos que mantém  por bastante
tempo a rede protetora das raizes.

O efeito da floresta sobre os rios € bastante positivo:
evita o assoreamento, aumenta o poder de absorcao
evitando enxurradas, reduz as probabilidades de
enchentes e inundacdes.

Rota¢bes mais longas, entre quinze e vinte anos,
e unidades reguladas, isto é, com talhdes de idades
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uniformemente distribuidas, fazem com que somente
entre 5% e 7% da area seja submetida anualmente ao
corte raso (1/15 ou 1/20 da area total).

A fauna é beneficiada tendo a floresta como
esconderijo. A baixa freqtiéncia de intervencdes, a cada
quatro ou cinco anos, em sub-bosque mais ou menos
desenvolvido, pode propiciar protecdo e algumas
alternativas de alimento, principalmente para a avifauna.

Em virtude do grande crescimento, as florestas de
producdo talvez sejam aquelas que possam combinar o
maior produto volume x tempo de seqtiestro, haja vista
a madeira, dependendo de seu uso, pode durar dezenas
de anos. O potencial de seqiestro esta em torno de dez
toneladas ano de carbono por hectare por ano.

CONCLUSOES

Produtos de plantagdes florestais estao para a
pecuaria assim como a exploracao de florestas nativas
esta para a caca ou a agricultura moderna para o
extrativismo. O crescente aumento da populagdo
brasileira e mundial, assim como o desenvolvimento
econoémico, exigem grandes volumes de madeira que
somente podem ser atendidos por plantages. Assim, o
suprimento de madeira e outros produtos da floresta
devem ser estruturados em base produtiva racional que
permita atender as demandas sem dilapidagdao do
patriménio biolégico.

As florestas plantadas permitem a producdo
concentrada de grandes volumes de madeira em prazos
relativamente curtos. Por exemplo, um hectare de
floresta plantada, adequadamente manejada, permite
produzir cerca de 30 vezes mais produtos do que a
floresta nativa manejada.

A floresta plantada pode suprir, praticamente,
todas as demandas da industria madeireira de maneira
econdmica, social e ambientalmente sustentavel.

As florestas produtivas apresentam oportunidade de
negocio de médio e longo prazo que, entre outras
caracterfsticas, pode fixar o homem no campo, princi-
palmente em areas de terras marginais para a agricultura.

Os produtos de madeira sélida das florestas planta-
das, tém grande potencial para exportagcdo, com grande
agregacdo de valor, na forma de méveis, molduras, lam-
bris, assoalhos e componentes para moveis e esquadrias.

As florestas produtivas, independentemente do
género, provocam menos danos ao meio ambiente que
a maioria dos outros usos econdémicos da terra.

Em razdo da incapacidade financeira da maioria
das empresas madeireiras para fazer suas proprias plan-
tacGes, o plantio de florestas deve ser encarado como
um negobcio independente, seja ele feito por proprietérios
rurais, agricultores, investidores ou mesmo pelo governo.
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